BIOKAASU Uusiutuvaa moottoripolttoainetta
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Valtra Dual fuel biokaasutraktorit — kehitystyota
tulevaisuutta varten

Kaytannollinen kehitysprojekti jossa on tavoitteena kehittaa markkinoita
kiinnostava ja asiakkaiden hyvaksyma biokaasukayttoinen traktori.

Pioneerityota edistyksellisen biopolttoaineteknologian hyvaksi
Kokemuksia ja oppimista testituloksista ja asiakaspalautteesta
Markkinoiden kiinnostuksen herattaminen ja reaktioiden testaaminen
Osallistuminen ja tuki biokaasuteknologian kehitysprojekteille

Dual Fuel -ajoneuvoihin liittyvien lainsaadanto- ja saadodsprosessien
nopeuttaminen



Traktorin biokaasumuunnos

Dieselmoottorissa voidaan kayttda kotimaassa tuotettua uusiutuvaa polttoainetta,
biokaasua.

Sitd voidaan tuottaa erikokoisissa biokaasulaitoksissa

Dieselmoottorissa voidaan samoilla biokaasukomponenteilla kayttad myds maakaasua
Biokaasun hyvana puolena on se etta siina ei ole juurikaan paastoja

Kallis tuontidljy voidaan korvata jatteesta tehdylla biokaasulla

Haittana on tAmanhetkinen lainsaadanto, joka ei kohtele tasapuolisesti biokaasuautoja

Kaasuverkosto ja sita kautta jakelupisteiden méaara kehittyy koko ajan



Biokaasu fossiilisten polttoaineiden korvaajana

Haluamme huolehtia ymparistdsta ja tuottaa asiakkaillemme
uusiutuvaa, kotimaista energiaa

https://www.gasum.com/kaasusta/biokaasu/biokaasu/



https://www.gasum.com/kaasusta/biokaasu/biokaasu/

Biokaasun taustaa

Biokaasu on uusiutuva
polttoaine

C:\Users\Omistaja\Desktop\Uusi
kansio\opastuspaketti (traktori)

yritykset\Biokaasu — uusiutuvaa
kotimaista energiaa__Gasum.htm

Biokaasu on puhdasta

C:\Users\Omistaja\Desktop\Uusi

Biokaasu on edullista

C:\Users\Omistaja\Desktop\Uusi
kansio\opastuspaketti (traktori)

yritykset\Biokaasu on edullista
Biokaasuauto.fi.htm

kansio\opastuspaketti (traktori)
vritykset\Biokaasu on puhdasta
Biokaasuauto.fi.htm

Maakaasu vai biokaasu

file:/lIC:/Users/Omistaja/Desktop
/Uusi%20kansio/Maakaasu%?20ja

%20biokaasu%20-

%20Suomen%20Kaasuenergia.h
tm



file:///C:/Users/Omistaja/Desktop/Uusi%20kansio/opastuspaketti%20(traktori)%20yritykset/Biokaasu%20–%20uusiutuvaa%20kotimaista%20energiaa%20%20%20Gasum.htm
file:///C:/Users/Omistaja/Desktop/Uusi%20kansio/opastuspaketti%20(traktori)%20yritykset/Biokaasu%20on%20puhdasta%20%20%20Biokaasuauto.fi.htm
file:///C:/Users/Omistaja/Desktop/Uusi%20kansio/opastuspaketti%20(traktori)%20yritykset/Biokaasu%20on%20edullista%20%20%20Biokaasuauto.fi.htm
file:///C:/Users/Omistaja/Desktop/Uusi%20kansio/Maakaasu%20ja%20biokaasu%20-%20Suomen%20Kaasuenergia.htm

Monofuel vai Dual fuel

Dual-Fuel

*DIESEL-moottoripohjainen(puristussytytteinen)

Dieselpolttoainettakorvataanmaa-tai litkennebiokaasullaainaca. 85 -90 %

korvaussuhteeseenasti

*Aina “Lean-Burn”

*Tehdas-tai jalkiasennus




Dual Fuel- jarjestelma

Perustuu dieselmoottoriin Potentiaalisia ongelmia kaasukdytéssd

Korkeat kayntilampotilat

Moottori toimii edelleen diesel- periaatteella venttiili- ja seetivauriot mahdollisia
lisajadahdytys mahdollisesti tarpeen|

(p uristu ES?thtE" sena ) Huono sekoittuvuus (ilma'kaasu)
-sekoittuvuus riippuu imusarjan

. . . . . rakenteesta
Varustettu kaasu- ilma esisekoituslaitteistolla
Korkeat HC- paastit

Dieselsyottoa leikataan kaasusyottoa vastaavasti  |palotilan nokeentuminen

mahdollista

Mahdollista varustaa pakokaasujen

takaisinkierratyksella (ulkoinen).
Alkuperdiset imusarja/jaahdytysjarjestelma/ ahdin
Alkuperaéiset venttiilit/ mannat / mannanrenkaat

Kytkin 100% dieselkaytolle



Traktorin biokaasumuunnos

 Kohteena Valtra N143 traktori,vm.- 2014, jossa
varusteena etukuormaaja

* Traktorin teho on 160 hevosvoimaa ja siina oli
ureavarustus



Valtra N143
| 1

e Traktorilla on ajettu n.1600h
* Malliltaan HiTech
* Alkuperainen polttoainesailio on 230L



Tavoitteena oheisen mallinen asennus

. Siististi asennettuna nayttaa lopputulos
oheisenlaiselta

. Traktorin etukuormaajaa voidaan edelleen
kayttaa sailioboxin asennuksesta
huolimatta

« My0s huoltoja pystytaan edelleen
tekemaan

. Laatikko haittaa oikeanpuolen ovesta
kulkemista, eli kdytanndssa ovi on poissa
pelista




Biokaasumuunnos Afcon Oy:lla Laukaalla

* Traktorista poistettiin
lavallinen osia mm

 UREALAITTEISTO

* Alkuperaineniso 230L
polttoainesailio

* Rappuset vaihdettiin

* Pohjapanssari poistettu

* Ym pienempaa ja
suurempaa 0saa




Kaasuboxin asennus

« Traktoriin asennettiin boxi
kaasusailioita varten

. Sen alta poistettiin
polttoainesailio ja boxin paikaksi
tuli oikean puolen etu- ja
takapyorien valinen kohta

. « Asennus vaikuttaa jonkun
verran traktorin maavaraan




Kaasusailiot 3 kpl

« Traktoriin asennettiin iso laatikko ja sielta
loytyy 3 kpl kaasusailioita. Yhden sailion
tilavuus on 64 litraa, eli yhteensa 192
litraa

. Kaasusailibn paine taytettyna on 200
baria. Jokaiselle sailidlle asennettiin
venttiili, jolla paine saadaan katkaistua

. Kaasu ohjautuu
paineenalennusventtiilille, jossa on myos
sahkoohjattu magneettiventtiili.
Magneettiventtiilit sulkeutuvat kun virta
katkaistaan

. Kaasu siirtyy matalapaineletkua pitkin
suodattimen kautta yhteispaineputkeen

« Yhteispaineputkesta kaasu siirtyy
injektorille, jossa on suuttimet.



Paineenalennusventtiili

Sailiopaine alennetaan
paineenalennusventtiililla
noin 3.5 barin tasolle

Paineenalennusventtiilissa
kiertdaa moottorin
jaahdytysvesi. Se takaa
hairiottoman toiminnan myos
talvella

Putkistomateriaali, seka
liittimet ovat vain
kaasujarjestelmaan
tarkoitettuja komponentteja



Sailiopaineet

. Sailiopaineen pudotessa alle 6 bar, siirtyy

polttoaineensyottd automaattisesti pelkastaan
dieselkaytolle

. Tankkaaminen tapahtuu pienesta NVG-1

venttiilista, joka on eri puolella traktoria kuin
sailiot

. Mittari nayttaa paljonko sailibissé on painetta
jaljella




Suutinrunko-Injektori

Suutinrungossa on Bosch
kaasusuuttimet, jotka
suihkuttavat kaasun imusarjaan
vasten imuilmaa, jotta kaasu
sekoittuisi paremmin paloilmaan

Elektroninen kaasunsyoton
ohjain toimii Dual-Fuel kaytossa
yhdessa dieselohjaimen kanssa
optimoiden diesel-
kaasusuhdetta tehontarpeen
mukaan

Pelkassa dieselkaytbssa
jarjestelma toimii Commonrail
jarjestelmalla

Kun pakokaasujen lampdtila
ylittda 150 astetta, alkaa
biokaasujarjestelma
paineistamaan kaasua ja
Commonrail-diesel jaa
antamaan vain
tyhjakayntimaaran
dieselpolttoainetta

Moottoria kuormitettaessa
annetaan teho kaasulla



liImanotto ja pakoputki/katalysaattori and

T SYSTEM

IImanottoa saadellaan kaasulap:
joka on integroitu kaasunsyotén
ohjausjarjestelmaan.

Ecocat- katalysaattori on liitetty
pakoputkistoon eliminoimaan
hiilivety- ja metaanipaastoja.



Paastot

Dieselkaytolla oli urea-jarjestelma joka on
kompensoinut typpipaastoja

Kun jarjestelma poistettiin
biokaasujarjestelman tielta, tulee traktorista
taas hiukan typpipaastdja, mutta
vahemmassa maarin

Biokaasun poltossa syntyvia hiilivety- ja
metaanipaastoja varten on traktoriin
asennettu katalysaattori

Lopputulos : typpipaastoja hiukan, muita
paastoja ei juuri ollenkaan

Tama todennettiin viela Vaasan Yliopiston
testilaitteilla. Mittaustuloksista l0ytyy raportti



Esikasattu
traktori lahes
valmiina Afcon
Oy:ll3

* Kuvassa kone lahes ajovalmiina. Sailididen suojakotelot puuttuvat

* Esitestaus tehtiin Afcon Oy:lla. Siina todettiin etta tehtaan tehoarvot
|oytyvat edelleen



Tehomittaus

Tehonmittauspenkkina toimi oheisenlainen
testeril.

Varsinaiset paastomittaukset olivat viela edessa



Kulutuslukemia matkalta

Valtra N143 HiTech paluumatkalla Laukaalta

Polttoaineenkulutus

Paikka Ajo km Sailiopaine Ajoaika/h
Laukaa 0 160 0

ABC Adnekoski 25 140 0,7
Multia 76,5 120 1,9
Vaataiskyla 95,3 100 2,5
Tuurin kylakauppa 151,9 70 3,9
Peraseinajoki 187,2 60 5
Kauhajoki 253,5 10 6,8

Kaasusailididen tilavuus yhteensa 192 litraa eli 30,72kg
Matkalla kului kaasua 24,58kg
Kaasun kulutus 3,6 kg / h

Dieselin kulutus 9,36L/h



Biokaasumuunnos Valtra N143 traktoriin

Biokaasujarjestelman toimintaa
kaytiin lapi yhdessa oppilaiden

kanssa.

Lopuksi tehdaan teoriatehtava.



A0 20,
RN Vaasan yliopisto

YOXOXT  UNIVERSITY OF VAASA
[

Kaasutraktori

pdastot mitattu 8.4.2019

Sonja Heikkila
10.5.2019



Metaani paastot

CH e Lee . . . . .
2000 —— , 4 , , smoe  CH, paastot olivat odotetusti hyvin alhaisia,
Eokass  koska pakokaasun lampdtila oli riittavan korkea
500l katalyytin aktivointiin. Normaalitilassa moottori
ei kayta kaasua tyhjakaynnilla, joten jouduimme
muokkaamaan moottorin toimintaa pisteessa.
E sl S, e ey
g Tyhjakaynnilla katalyytin lampdétila ei ollut
riittdva metaanin konvertointiin.
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Typen oksidit
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Traktorin NO,-katalyytti oli vaihdettu

metaanikatalyyttiin, joten typen oksidien paastot

olivat normaalia kayttoa korkeammat.



Typen oksidit
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Yieiset edut ymparistolle ja yhteiskunnalle

Joustavuutta vaihtoehtoisten polttoaineiden kayttoon - esim. Dual Fuel -periaate mahdollistaa
liikennelaatuisen biokaasun, maakaasun, dieselpolttoaineen ja biodieselin kayton

* Biokaasu on lupaavin uusiutuva energiamuoto maatiloilla, mutta se edellyttaa
raakakaasun puhdistusta ja jalostusta

* Tukee paikallista maataloustuotantoa
* syntyy uusia tapoja tuottaa energiaa
* jate voidaan kayttaa hyodyksi > ravinteiden kierratys
» vahentaa riippuvuutta fossiilisista polttoaineista

* Kasvihuonekaasujen vahentaminen
* kasvihuonekaasut vahenevat olennaisesti (65-80 %)

* Turvallisuus on testattu jo vuosien ajan kaasukayttoisissa autoissa

* Biokaasutraktori palvelee yleista viranomaisten lainsaadantotyon kehitysta vaihtoehtoisten
polttoaineiden osalta.



Polttoaineenkulutus ja kayttokustannukset wea. s

R Polttoaineenkulutus ja kayttokustannukset ajossa tyotilanteessa tehdyissa
rmitusaste % 151001 PEMS- mittauksissa. Polttoaineiden hintana on kaytetty Ruotsin keskihintaa
Kaasuosuus max % g | vuosina 2010 - 2014.

Kaasuosuus min % 40

Kaasuosuus keskimaarin %

Dual Fuel | Dual Fuel Diesel Dual Fuel | Hintaero
Diesel Diesel Gas Kr/h Kr/h Kr/h
(lit/h) (lit/h) (kg/h)
Raskas, vaihte- 1953 1819 133
leva tyo
Kevyt, tasakuor- 196 94 92 2740 2538 -20,.2
mitteinen tyo
:;;m vaihteleva g3 52 30 116,0 ms 4,
Kevyttasainentyd 1) 5,1 8.2 176,1 1820 59

Keskiarvo 136 6,7 6,6 1903 1824 79




PO
nakokulmasta

Hyodyt

e Ajatellen oman
biokaasulaitoksen tuotantoa, voi
olla ylikapasiteteettia
kaasuntuotannossa. Tama
ongelma pienenee tai poistuu,
jos biokaasua voidaan hyodyntaa
my0s traktoreissa

Kaasu omasta takaa on verotonta
polttoainetta

Saadaan hyoty ns jatteelle
biokaasuntuotannossa. Siltikin se
kelpaa edelleen bioprosessin
jalkeen varsin hyvin lannoitteeksi
pelloille

ndintaa taloudellisesta

Kannattavuutta ajatellen

* Biokaasumuunnos traktoriin on noin

10000e lisakulu. Jos polttoaikulujen
kokonaissaastd on noin 15-30 %
kuormitusoloista riippuen,
oninvestoinnin takaisinmaksuaika
suhteellisen pitka

Biokaasutraktorin jalleenmyyntiarvo ja
— kysynta ovat iso arvoitus. Jos
kaytetylla koneella ei ole kysyntaa, voi
jalleenmyyntiarvo jaada suhteellisen
vaatimattomaksi

* Biokaasulaitteiston huolto ja korjaus on

luvanvaraista toimintaa



